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Main nuisances related to deep geothermal energy

» Social acceptance survey at Soultz in June 2012
» 27% of respondents report nuisance

Others

Natural radioactivity
Visual impact
Ground pollution
Water pollution

Air pollution

Noise

Induced seismicity

No answer Meller et al, 2017

0 10 20 30 40 50 60
% of responses

» 73% did not report nuissance W 1stanswer % M 2nd answer %
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Different formats of interaction with public
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= Format: Information event

» Participants: 230

= Speakers:

= Research institution
» [ndustry

= NGO
Q Informationsveranstaltung, Tlefe Geothermle
E ( ;

ung zur dlg:talen

"1"efe Geothermle
am Oberrhein"

» Format: Criteria workshops in a
concept of co-design

= Participants:

» 35 (employees KIT)
» 30 (public from Landkreis KA)

= Speaker:
= Research institution
= Participants

19.11.24 | Institute of Applied Geosciences

Slide 3



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Different formats of interaction with public — different reaction

» Media / Social media (28.1.2021) » Social media (15.11.2020)

Nur das Wiarme-Potenzial ist unumstritten
Geothermie am Oberrhein: Bis zu elf Anl 1 sind vorgesehen / Vor Ort gibt es Widerstand der Biirger

5

Geothermie wird heif3 diskutiert

Wissenschaftler analysieren den Oberrheingraben / Biirger wehren sich

Biirgerinitiative Bl Tiefengeothermie Graben-
Neudorf/Waghdusel

l Iur mlc! war !le !n‘ineveranstaltung einmal mehr eine

pure Propagandaveranstaltung; immer die gleichen
Menschen beten mantramaBig immer die gleichen
Parolen runter. Und spielen die groBe Gefahr richtig
kraftiger Erdbeben herunter. Viele kleine Erdbebchen
madgen in den Augen der Experten geologisch harmlos
sein, aber was ist, wenn sich die dauernden
Erschutterungen und Verschiebungen kleiner Beben zu
einem groBen entwickeln?

2
Gefallt mir - Antworten - 1 Wo. o =

Biirgerinitiative Bl Tiefengeothermie Graben-
Neudorf/Waghdusel
15. November 2020 - @
Samstag, 10.1° Fazit:
Es war ein sehr lebendiger Austausch — Vorteile, Risiken, Erwartungen
09:00 Uhr 2
; ; ., und Beflirchtungen wurden angesprochen und aufgenommen.
Die Bl sitzt mii

Bildschirm. Die Ergebnisse werden jetzt verarbeitet und flieBen in den nachsten

Warum? .Burger-Workshop” ein

Die Bl wurde € Wir freuen uns auf das nachste Mal!
Umwelt, Klima Danke fir die Einladung.

verschiedener
und Vertreter ¢
Teilnehmer*inr

Linkenheim-H@&
und anderen G

Die Projektpa
Projekt GECKC;
welchen Beding
wie sie sich in
Informationen
geothermie.dg
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,Burgerinitiative” - Citizens' initiative against geothermal

ol Mentimeter

The three most important topics

I sm:herheat e
tro nsparenz ...

\/Jl"wbpﬂfllh \,ﬁk(\“

forschungutarderitns  co2-neutralitat
: energiewende

in Steinweiler

www.BIG Stemweller.de I

» B
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Co-Design GECKO
www.gecko-geothermie.de
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@ GECK® PROJEKT GECKO WARMEWENDE GEOTHERMIE FAQ AKTUELLES

Wiairmewende zum Mitmachen

Warum
Geothermie?

Chancenund
Was ist GECKO? Risiken

Was heifst Wie kann das KIT ﬂ(IT

Wa r m ewe n de d ie G e01 h e r m i e Karlsruher Institut far Technologie
im Dialog? nutzen?
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GECKO
concept

SCIENTIFIC DISCOURSE

Researchers at KIT,
Oko-Institut e.V.,
and further experts in the field
of energy

ooooooooooooooooooooo

CO-PRODUCTION
OF KNOWLEDGE AND CO-DESIGN IN GECKO

Interviews,
Case
Studies

Criteria
\Workshop

---------------------

DEVELOPMENT
OF BENCHMARK-CRITERIA

7, TECHNISCHE

&\ UNIVERSITAT
DARMSTADT

PUBLIC DISCOURSE

Citizens and Stakeholder
identified with the help of
Stakeholder mapping

Scenario
\Workshop

Expert
Interviews

Modeling

DEVELOPMENT
OF SCENARIOS

Feedback
from
selected actors

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

RECOMMENDATIONS
FOR AN IMPLEMENTATION CONCEPT




Co-production of knowledge and co-design
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Criteria workshop
® © . U e
Uy, ¥y V¥V WO
I Szenario 3
|' I | " - Development of blue-
print for nearby

communities

-

————
_———

General !
14 - !
= 12- |‘\|
Z
£ 10 -
I Szenario
5 workshop
= 67
___________ e O o
] |%---#|
2- i
@ GECK@ ) / //I - ,// //I/ /l | ————
Jan Feb Mar Apr May Jun

Jul ' Aug ' Sep ' Oct ' Nov ' Dec
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12 Experteninterviews

*  Wissenschaft:
 ETH Ziirich Erdbebendienst
* Landesforschungszentrum Geothermie, Karlsruhe
* RP Freiburg, Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
 IASS Potsdam
 ETH Ziirich Umweltwissenschaften
* KIT, Zukunftscampus
*  Umwelt:
« BUND BaWii
* Politik: Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BaWii
* Region: Umwelt- und EnergieAgentur Kreis Karlsruhe GmbH
* Kommunen: z.B. Biirgermeister von Graben-Neudorf
Wirtschaft: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG

(B cecko

Warmewende am KIT Campus Nord: was ist vorstellbar?



Results from criteria workshop

= Exemplary criteria

Citizen: ,.... that | just don't really notice
anything at all, [...]."

Citizen: ,,... that | just don't really notice
anything at all, [...]. Except just that there is CO,
- neutral heat supply.”

Solutions
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Citizen: ,,... that | just don't really notice

anything at all, [...]."

Proof-of-concept?

Citizen: ... that | just don't really notice

anything at all, [...]. Except just that there is CO,
- neutral heat supply.”

Traffic light system to controll induced
seismicity
CO,-emissions <18‘000 t CO2 per year

Slide 11
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Traffic ligh n ntrol in ismici UNIVERSITAT
affic light concept to control induced seismicity RS
Status
PGV < 0,3 mm/s PGV >0,3 mm/s
Definition | keine Detektion und oder
I\/|W< 110 sz 1,0
1. Stopp aller
Handlungsanweisung 1. Analyse der Ursache. Opera_tlonen. _
. . 2. Bericht an die
. 2. Keine Steigerung der ..
keine . e Bergbehaorde.
Produktionsrate/Ruckfihrungsrate. .
) ) . 3. Re-Evaluierung
3. Bericht an die Bergbehorde. .
der seismischen
Gefahrdung.
Slide 12
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First seismic testing |
Seismic stations 1 \

]
v Seismic stations
. active on 24.11.2021
» Explosion at ITES on 2021/11/24 Jr Explbsion on2411.2001
= V¥ Planned stations .
1$1 = | T 50 um/s PGV cont .
» Peak ground velocities > 300um/s across the campus : P con R 5
L= 5 <
8.42°E 8.43°E 8.44°E 8.45°E
Karlsruher Institut fiir Technik
- A 2000
Explosion auf dem Gelande
4 z
des KIT Campus Nord / 1 g
=1
Bei einem Versuch auf dem KIT Campus Nord hat es am Mittwoch z z [ 3° '%
eine Explosion gegeben. Grund daftir war der Versuch zu einer ! 5 5 e
I - L
Wechselwirkung zwischen einer Eisen- und Oxidschmelze. ,.‘ P 200 E
#
;“ v - 100 s
Fl b= l” g
- ] -
2 / ',‘ o | L 50
II
{
1 g!
: ¥
- i 'amos €9pens; it ‘ e z
F \L_ ~./ 2z é §
: = = e ® #
Das Ingtitut hat den Versuch unter Beachtung aller Sicherheitsregeln durchgefiihrt. Kél]ﬂ et a|_, UnpUinShed 500 m
f: Ll Dockidpa 8.42°E 8.43°E 8.44°E 8.45°E 8.42°F 8.43°F 8.44°E

1 3|9 November 2024
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Concern check for citizens

X [m]
(b) 6000 -4000 -2000 O 2000 4000 6000
6000 6000

0.04
2000 2000 —
—0.02 E
Ym] o ovm o &
-0.02 5
-2000 -2000
-0.04
-4000 ~4000
-6000 -6000
@  xm
Citizen: ... that | just don't really notice P\ [poe e Theme
. . . elasticity
anything at all, [...]. Except just that there is CO, oo - - -Poroelasticty
- neutral heat supply.” = 0%
-gn 0 e
> -0.02
-0.04

6000 -4000 -2000 O 2000 4000 6000
X [m]
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CO,- and heat balance

= Most-mentioned technical criteria

= CO,-balance
= Heat balance

Groundwater

Citizen: ,,... that | just don't really notice
anything at all, [...]. Except just that there is CO,
- neutral heat supply.”

Slide 15
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Current heat supply

= District heating network

Jhﬂh o
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Modelling of design scenarios

DARMSTADT
» Hydrothermal production
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Reduction of flow rate in the geothermal system

I Boiler iCHP I HT-ATES [ Geothermal
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Scenario workshop and mitigation of CO, emissions
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Scenario 1

Heat supply to KIT-
Campus North

>~
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1447 ™ \
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Scenario 3

Additional projects for
the adjacent communities

E!&
NSEF, | KEABW Baden Wiremberg
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Citizen Science in public space
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| @

' \ Raspberry

' <) ' - -
¥\ Shake.

[ \ S b,y ™D

P WD i eaes

& “INVISIBLE" MOTION!

hetthch

achhaltigkeit

P S|Cherhelt,
transparenz -

technologie folgen

mehrwert fUr burger

bezahibore warme

wirtschaftlichkeit
forschung u forder Iithiu ; COZ‘”@Uth'itdt :,
e |

energiewende

Setsmeziton

Tag der offenen Tiir, 2019, KIT CN;

9'000 Besucher
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S
Citizen Science

Participatory approaches in seismology using
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RaspberryShakes®
Scientific/industrial advantages Goal: Bridging science, industry, society
Incorporates perspective of citizens Using RaspberryShake seismometers: low cost,

plug&play and easy to use sensors
Lower cost for instruments, higher number of

measurement locations: enables to increase data
acquisition coverage Individual/societal benefits

Strengthens role of science in society Fulfils expectations of society

= (@ Raspberry Shole’ Da BaD 8O

Increases literacy among citizens
Involve citizens in science with cutting edge technology
Work on societal perception of new technologies

Improves linkage between society and science: strive for
jointly established findings

21
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Concept: participatory projects in frame of DeepStor

Pilot project at Heisenberg-
Gymnasium (next to injection site EnBW
Bruchsal)

About the theme of “Seismic
measurements in geothermal energy” KIT-network
Role-playing game: follow the scientific
approach of a seismologist Households
Scientific goal: ambient noise Stati """""'"||||||""""'||"""
o ation
characterization router

CN

Station

s . P Station

Ve
> A

Processing 7

y/ unit L
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Geoenergiecampus : | |
www.geoenergiecampus.kit.edu A e 5 univeRsiTAT

kontinuierlliche
Datenaufzeichnung

u ViSitS to the Site und Echtzeit-Verarbeitun

Quartér & Pliozan
bis max -
i Verrohrung -

ok geophysikalische
Untersuchungen

andau-,
bis ca. 800m

Niederrédern-Formation
bis ca. 1000 m
gekernte
- Bohrlochstrecke
Oligozan
9
Froidefontaine-Formation

bis ca. 1400 m /
_hydraulische

T A OIS | TR MR R Aquifer-Tests  LETEX
Tracertests

Pechelbronn-Formation

ab ca. 1400 m ~70-80° C
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